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FIGURE1 | Overview of the circular bioproduction chain using fish sludge from aquaculture as feed for invertebrates and the key-questions for
this review are listed in the center. Created in BioRender.
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Innhold i fiskeslam
 Variabelt innhold

« Men KAN HA betydelig innhold av naeringsstoffer (protein, fett, mineraler,
energi)

* Biologiske farer som bakterier, virus, sopp, parasitter, (prioner?)

krav til hygienisering

* Kjemiske kontaminanter og plast

* Pavirkes av bade notvalg og notbehandling/biocid

Innhold av bade naeringsstoffer og kjemiske forurensninger pavirkes ogsa
av hygieniseringsprosesser
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Kjemiske forurensninger i slammet g

Eksempel pa Noen typer: Sstat.e of the
kilder: * Metaller ClenC?
| . Legermidler on Plastic
*  Omgivelsene 8 | o Chemicals
£A e Organiske miljggifter » _ ,
° or Identifying and addressing chemicals

. Antigroingsmidler and polymers of concern
*  Utstyr

e Kjemikalier fra utstyr

* Plastkomponenter (16 000+ ??)

e |nnsatsfaktorer

e Plastpartikler
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Risikoer ved slammet

 En del ikke essensielle elementer, og spesielt As og Cd kan finnes over grenseverdier
for for i slammet.

e Dette er ogsa elementer som bioakkumulerer
e Ogsa andre (Ni, Hg, Pb...) kan vaere problematiske men sveaert variabel forekomst

* Dioksiner og dioksin-like PCB kan potensielt vaere problematiske og bar f@glges opp
ved bruk

 For andre organiske miljggifter er det ikke nok data for & evaluere betydningen
Mange organiske stoffer kan evt bli redusert i en slambehandlingsprosess
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Mikroplast

* Ingen gode metoder for pavise mikroplast under 5 um

* Stor usikkerhet om forekomsten av de minste partiklene
* Fordeling i miljg/forsgksoppsett?

» Effekter av mikroplast usikker/ukjent

» Skilles ofte ikke mellom effekter av mikroplast/nanoplast
og effekter av kjemikalier
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Status

e Utilstrekkelig kunnskap om forekomst i fiskeslam, effekter av behandling,

 Evertebrater KAN HA potensiale for a kunne omgjgre varestrammer som ikke har
verdi som forvarer til foringredienser (metabolisme/avgiftning og forutnyttelse).

e MEN en del risikofaktorer ma undersgkes f@rst.
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Excretion of substances with feces and urine

Bruk som gjgdse

Mange ting a tenke pa !
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Figure 5. Overview of the exposure routes after use of sewage sludge as soil conditioner. The 12
exposure routes to be assessed are indicated with numbers.
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Bruk av fiskeslam som
gjgdsel

* For de evaluerte elementene gav ikke fiskeslam
noe grunn til bekymring.

* * Mindre enn kloakkslam, pa niva med
mineralgjgdsel

* Men Begrenset med data pa forekomst.

* Da eksponering for noen metaller allerede er
hgyere enn gnsket er det viktig a felge med at ikke
gker.

Vurdering av organiske miljggifter i kloakkslam
pagar na

n)))'

_NB.Falge saltinnhold i jord over tid

Risk assessment of potentially toxic .
elements (heavy metals and arsenic) in
soil and fertiliser products — fate and
effects in the food chain and the
environment in Norway

Scientific opinion of the Panel on Animal Feed of the Norwegian Scientific
Committee for Food and Environment
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Mikroplast i fiskeslam som gjgdsel?

e |kke data

* Mye ukjente kjemiske
forbindelser

* Mange av de man kjenner er
lite persistente

* Mobilitet og effekter av
plastpartikler i landbruksjord
er lite kjent eller ukjent.
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Effekter av mikroplast i fisk

* Fortsatt ikke godt kjent
 Enorm variasjon i bade stgrrelse, partikler, form, komposisjon,

* MEN ting som ikke brytes ned vil kunne akkumulere et sted
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Oppsummering

* Mye fortsatt ikke kjent ved bruk av fiskeslam som forravare (til evertebrater)
* Potensiale for bruk som gjgdsel, men ogsa her fortsatt kunnskapshull

 Forvidere bruk av fiskeslam i et sirkulaert system er det viktig @ ha fokus pa innhold av
fremmedstoffer og partikler
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Faglig ambisigs,
fremtidsrettet og samspillende

— for én helse
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