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Sår

Infeksiøse- Miljø-

Mekaniske-

faktorer

Sammensatt



Hud og barrierefunksjoner

Keratocytter migrerer for å dekke såroverflater

The laboratory fish 2000. Ed. Ostrander G.K. 

Karlsen et al., 2012 VetMic

Skjell

Migrerende keratocytter

Skjelltap

Keratocytt



Hud og barrierefunksjoner



Sår i felt
flere bakterier isoleres

Moritella viscosa

Aliivibrio wodanis

Tenacibaculum

April September

Hva observeres med molekylære metoder



Mikrobiota
Mikrober og fisk deler det samme miljøet

Utnytte funksjonaliteten i disse 

samfunnene



Klassiske vintersår – Moritella viscosa

Bakterielle interaksjoner

Når forskjellige bakterietyper 

interagerer – hva vil skje?

• Uaffisert

• Samarbeid

• Konkurrerende



A. wodanis effekten på M. viscosa

Kanskje også sykdomsforløpetBakterier kan inhibere M. viscosa

Karlsen et al. 2014 Vet Mic, Hjerde et al. 2015 BMC Genomics

… påvirke genuttryket

A. wodanis –

cytotoksisk, 

aktindegraderende

finneråte



Klassiske vintersår

Moritella viscosa

• Dødelighet: sammenheng mellom

eksponert del og dødelighet

• Sårdannelse: Signifikant til

eksponert del 

Smitteforsøk

Variant M. viscosa

Typisk M. viscosa

Karlsen et al. 2014 Mic PathKarlsen et al. 2012 Vet Mic



Vaksineforsøk
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Karlsen et al. 2015 Norsk Vet.



M. viscosa komparativ genomikk



Bakterier har adaptiv immunitet

http://rna.berkeley.edu/crispr.html

CRISPR 
Clustered Regularly Interspaced 

Short Palindromic Repeats

• Evolusjon

• Epidemiologi/ 

utbredelse

• Miljø
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