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Bakgrunn

e Arsaker til svinn er med stor
sannsynlighet multifaktorielle, og -
en sammenheng mellom :
faktorer som fisk blir eksponert
ovenfor i settefiskfasen

e | Ippet av ferskvannsfasen og fer
sj@setting blir smolt utsatt for
gjentatt behandling i form av
trenging, pumping, vaksinering,
sortering, transport etc

e R@ff behandling av sensitiv smolt
kan fgre til mindre robust fisk
som er lite motstandsdyktig
ovenfor infeksjoner og sykdom

Espmark - FHF mgte Veernes 22. oktober 2013 ' i



Malsetning

e Utgangspunkt er et forsgk som
er giennomfort i FHF
prosjektet “pumping og
handtering av smolt”, men
noen momenter blir utdypet
med mer informasjon fra
andre aktiviteter

Formadlet med studien var G undersgke Iangtidseffek'ier av gjentatt |
trenging og pumping i Igpet av ferskvannsfasen, og hvordan flsken I
presterte tre maneder etter sjgsetting : . e
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Langtidseffekter av gjentatt trenging og
pumping (STRESSPUMP)

2m

Temp= 5.5
=+ 0.2°C

Gr 2-
Crowded/
pumped

Gr 2-
Crowded/
pumped

Gr 2-
Crowded/
pumped

Group 1: Control — no crowding/pumping

Phase I: 1 month in fresh water
(January/February)

Group 2: Crowded/pumped 5 times; once a
week. Each tank crowded for 3 hours; and
fish pumped to a neighbor tank and back

Transfer to sea water
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Temp Temp
8 oC
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Metode - Fase 1 (ferskvann)

500 fisk per kar (triplikate; 2m (3m3))
e Pump: Heathro impeller pump 6”

e Trenge- og pumpeprosedyre:

— 5 uker (en gang per uke)

— Trenging: senkning av vann;
tetthet ved trenging = 300 kg/m3
(13.9 =1.5 min)

— Trengetid = 3 timer
— Pumping: 40.1 =7.3 min

e Fgr overfgring til sjgvann ble 10 fisk
per kar testet med sjgvannstest

— 24h
— 34,5 %o

ﬂNo fima
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Metode - Fase 2 (saltvann)

Varighet: 84 dager 2m
. Group 1: Control — no crowding/pumpin
224,1%3,9 fisk per kar PR HREE
(et kar fra fase 1 fordelt Phase I: 1 month in fresh water
. ér - Gr 2- Gr 2- (January/February)
mellom to kar I fase 2) Crowded/ Crowded/ Crowded/ Group 2: Crowded/pumped 5 times; once a

pumped pumped pumped week. Each tank crowded for 3 hours; and

Te m p : 80C a n d SOC fish pumped to a neighbor tank and back
’v

Transfer to sea water

“Sjpsetting” til / — . \

2 r.l+ r.2+
kontrollerbare forhold ble K High High

Temp Temp

valgt ettersom forspket |
var avhengig av RRWCES
standardisering og to remp ) \gemp |56 AR In seawater
stabile temperaturer o

Jf Nafi ma
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Resultater — fase 1

Glucose (mmol/Il) Lactate (mmol/I)
12 . . - £ X3 10 - HHE * K %k * k%
10 i *k 8
8 7 6
6 - 4 B Control
4 -
M Treated
2 - 2
0 - 0 T
1st treatment 2nd 3rd 5th 1st 2nd 3rd Sth
treatment treatment treatment treatment treatment treatment treatment
Cortisol (nmol/l)
800 - - ek ke o ook
600 -
400 -
200 -
0
1st 2nd 3rd 5th
treatment treatment treatment treatment : ! :
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Resultater - Velferd

Skin lesions phase | (%)
120 -

100 -
80 -
60 -
M Control
40 - 4
20 I M Treate
0 . . .
2nd 3rd 5th Sea

1st
treatment teatment treatmenttreatment challenge

test 100 + Welfare score phase Il (%)

50 - M Skin lesions
40 - M Scratches
30 ~ m Cataract

Control 50C Control 80C Treated 50C Treated 8oC
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Resultater - Sjpvannstest

Chloride and sodium (mmol/Il)

180 - *
170 o
Gill Na/K ATPase activity
160 - 11 - *
M Control
150 - M Treated 10 1
&
140 - B 9
o
130 tén
cl Na = 81 m Control
9: 7 M Treated
Potassium (mmol/l) 2
2 6 -
8 - *
5 .
6 -
4 =
B Control
4 -
W Treated
2 -
0 -
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75
70
65
60
55
50
45
40

Resultater - Vekst

Weight (g) phase |

* %k 5k
* %
1. treat . 2. treat . 3. treat . 5. treat . Sea
challenge
Temperatureffekt
—
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——Control

——Treated

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

Weight (g) phase Il

——Control 50C

——Control 8oC

——Treated 50C

——Treated 80C

Start fase Il (21. Mid weight (2. End fase Il (16.

Feb)

Apr)

May)
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Resultater — Akkumulert dedelighet

Fase 1

Accumulated mortality phase Il (%)

— —

e — by — a_ — | — -—
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—=Treated 80C
==Treated 50C
=== Control 80C

Control 50C

1% dadelighet

Fase 2

:;‘transport)

Trengt/pumpet fisk ved lav
temperatur — gkt dadelighet
en maned etter sjgsett
Kontrollfisk viser lav
toleranse ovenfor sjgsetting.
Mulig at noe (skansom)
handtering kan veere
fordelaktig far slzsettlng ved
at fisken trenes/tilvennes' |
forkant av kommende
handtering ved suasettlng
(trenging, pumplng |
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Resultater — Forfaktor

0,8 ¢
0,7 -
0,6 -
0,5 - B Control High Temp
M Control Low Temp
I Treated High Temp

0,4 -

B Treated Low temp

03 -

\:'f-:-.
v 26/2-2/4 2/4-15/5 26/2-15/5 '
Phase | Phase II Phase;l’i:
1st part 2"d part 7 __ )
En ikke-signifikant gkning i forfaktor for trengt/pumpet flsk
ved lav temperatur kan indikere lavere forutnyttelse P
| / JNofima
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Oppsummering

e Trenging og pumping ferer til gkt stress hos laksesmolt, uttrykt
ved gkte nivaer av glukose, laktat og kortisol etter hver
behandling

e Gjentatt trenging og pumping hemmer vekst pa kort tid. Men
tre maneder etter sjpusett er denne forskjellen borte

e Smoltifisering ble hemmet av stress forarsaket av gjentatt
trenging og pumping
e Kontrollfisken opplevde en akutt dgdelighet som fglge av

overfgringen til sjgvann (til tross for at kontrollfisk var
fysiologisk bedre smoltifisert) -

— Noe skansom handtering kan fgre til at flsken
trenes/tilvennes den kommende handtermgen ved utsett o

Jf Nofl ma
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Oppsummering

e En maned etter overfgring til sipvann opplevde trengt/pumpet
fisk ved lav temperatur akutt gkt dgdelighet

— Gjentatt trenging og pumping fgrer til skinnskader, og da
fortrinnsvis skjelltap. Smasar/skjelltap forarsaket av
pumping og trenging kan utvikle seg til stgrre sar som
direkte eller indirekte via infeksjoner, kan forarsake
dodelighet

— Hadde dgdeligheten veert stgrre dersom fisken ble overf¢rt
til merder der infeksjonsfaren er stgrre? \

e Undersgkes i forsgk varen 2014
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Kontrollert forsgk pa 1200 -
Sunndalsgra: 1000 -

Skjelltap

e Dette er en tilstand som de vi har veert i kontakt med fra naeringen er
bevisst. Men hva er konsekvensen, alvorhetsgraden, arsakene?

— Trenging og pumping (som tidligere vist)

— Trenging
— Pumpehastighet

e Eksempel 1: Forsgk ved Nofima Sunndalsgra der formalet var a se pa
restitusjonstid etter lang og kort trengetid

Trengetetthet 300 kg/m?3
1 timers trenging (kort)
3 timers trenging (lang)
T1 = rett etter trengeslutt 400
T2 = etter 2 timer 500
T3 = etter 6 timer

T4 = etter 20 timer

800 -

i“ i

Kontroll T1 kort T2 kort T3 kort T4 kort 1 lang T2 Iang T3 lang

600
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Kortisol (nmol/I)

F=13,74;p <0,0001
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Trenging og skjelltap

Skjelltap (%)
6 -
* % %

5 -

4
g3
o

2

1 -

0 -Ai

Control Crowded

Trenging alene og uten at fisken er bergrt forarsaker stort
skjelltap hos smolt e
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Eksempel 2: Pumpehastighet og skjelltap (forsgk

ved Nofima i Tromsg)

Hastighet (m/s) Hgyde (cm)
S1H1 0,9 169
S2H1 1,4 169
S2H2 1,4 487
S3H1 2,2 169

Hay pumpehastiget
medfgrer gkt risiko
for skjelltap
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Lactate (mmol/l)
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i I | i ' ab
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Mean number of areas affected by >
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d
a
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Control 1 Control 2 S1H1 S2H1 S3H S2H2
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Hva sier litteraturen om skjelltap og sar?

e Fjerning av mucus fra 25% av kroppen fra laks forte ikke til gkt dgdelighet i
fersk eller sjgpvann. Fjerning av mucus + skjelltap fra 25% av kroppen fgrte
ikke til dgdelighet i ferskvann, men i sjgvann dgde 75% av fisken innen 10
dager etter sjgutsett (Bouck and Smith, 1979)

e 27% skjelltap pa Atlantisk laks fgrer til gkt dpdelighet, og sammen med
andre pumpeskader kan dette fgre til signifikante tap (Kostecki et al., 1987)

e Gadomski et al., 1994 konkluderer med at fysiologisk stress forbundet med
skjelltap reduserer motstandsdyktigheten ovenfor sykdom

e 10% skjelltap hos Atlantis laks fgrte til darligere smoltifisering (Zydlewski et
al., 2010) _
— Det aller meste er gjort kontrollert i lab (kunstig fjerning av skjell), Ilte
er kjent om kommersielle forhold z

e Fgrste tegn til regenerering ses 7 dager etter skJeIItap hos sea bream
(Vieira et al., 2011)

e Omega 3 og 6 har vist a gke sarhellng hos menneske (McDanleI et al,, 2008
McCusker et al., 2010) (litteratur pa fisk ikke funnet). -

e Sinkmangel hos fisk er assosiert med forsmket sarhelmg (Fountoulak| et aI
2010) -

J N'Ofl ma
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FoU utfordringer

e Det er ngdvendig med videre undersgkelser av langtidseffekter av
handtering og spesielt hva som forarsaker skader/skjelltap og hvordan
dette utvikler seg og pavirker fisken etter sjputsett

— Hvor alvorlig er skjelltap? Regenerering?

— | hvor stor grad utvikler skjelltap seg til sar?

— Er sarene arsak til at fisken dgr?

— Kan effektene av skjelltap forhindres ved ulike fortilsettinger?

— Behov for mer grunnleggende studier av mucus dannelse og hva som
forarsaker nedbrytning?
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