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FHF-prosjektet 
GutOut

"Mekanisk interaksjonsverktøy for uttak av 
innmat fra torsk "

Workshop, teknologikartlegging, utvikling av 
konsepter for utsortering, tester på lab og i 
felt

Villfanget torsk og oppdrettstorsk
Manuelt og maskinelt sløyet
Lever, rogn og melke

Varighet januar 2023 til mai 2024

https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/901816/



GutOut – Mekanisk interaksjonsverktøy 
for uttak av innmat fra torsk 

  Hovedmål:
Identifisere og teste konsepter for mekanisk utskilling av fraksjonene i innmat fra torsk.







Automasjon og robotikk 
er nå moden teknologi



Maskinsyn brukes også i 
stadig større grad på fisk



Ø y e H j e r n e H å n d
S e F o r s t å G r i p e

I a k t t a T o l k e U t f ø r e



3D-scannet 
rogn og lever



"Ufisk"





Utfordringen: 

Hvordan skal vi skille ut innmaten?

Hvilke metoder finnes?



Teknologi-
kartlegging







Sortering 
direkte fra 

buken?

Flotasjon?

Gripere, løfting, 
plukking?

Vakuumsug, 
trykkluft, 

trykkvann?

Akselerasjons-
bånd?

Kombinasjoner 
av metoder?

IDÉER



Workshop og feltarbeid 
på Myre  7.-8. mars 2023

• For krevende å utsortere direkte fra 
buken

• To/tre enkeltløsninger:
• Flotasjon av lever

• Automatisk utplukking av rogn

• Melke mulig tillegg til 
rognutplukking



Lever:
Flotasjon



Prototype 0



Rogn

• Skjør
• 3 innfestningspunkt
• Variasjon i

• Farge
• Størrelse
• Modenhet



Melke

• Kaotisk geometri
• Skjør
• Innfestningspunkt i 

midten av melka
• Varierende størrelse.



En million forskjellige gripeteknologier



H å n d
G r i p e

U t f ø r e
Virtuelt trent nevralt nettverk som plukker 
fra en vilkårlig anordnet haug med fisk.



Gripere for 
rogn og 
melke

Egnet for innmat?KompleksitetGripekraftSkånsomhetType

JaHøyGodGodServo/elektrisk aktuering

Kanskje (NB! Frost)MiddelsGodMiddelsPneumatisk aktuering

Hygienisk utfordring ved lekkasjeMiddelsGodMiddelsHydraulisk aktuering

Nei, hygieneLavMiddelsDårligNålegripere
Ja, men krever riktig utforming.HøyGodGodHumanoid hånd

Ja, men krever riktig utforming.MiddelsMiddelsMiddelsKlype (servo)

Ja, brukes til bolledeigMiddelsGodMiddelsTentakler (pneumatisk)

NeiMiddelsMiddelsMiddelsBallonggriper/Versaball

Nei, skader/hygieneLav
God, men krever 
optimal kontaktDårligVakuum (sugekopp)

Nei, ikke for varierende formerMiddelsMiddelsGodVakuum (formstøpt)

Nei, tidligere forsøk har vært 
negativeMiddelsDårligGodBernoulli

Nei, skader/hygieneMiddelsMiddelsDårligFrysegriper

Nei, krever sorteringLav(N/A)MiddelsKlaffer

Nei, utfordrende å komme tilMiddels(Middels)GodSkuffe







Feltarbeid runde 2

• Feltarbeid på Myre februar/mars 2024

Uttesting av 

a) prototype for flotasjon av lever ("Grettir") og 

b) robotplukking av rogn (og melke) og

c) linescan av innmat, stort antall bilder/data



Sluttrapport



Konklusjoner
• Skånsomt uttak av hel lever, rogn 

og melke er mulig å automatisere

• To konsepter anbefales å ta videre:

- Flotasjon av lever - rent mekanisk

- Robotplukking av rogn/melke

• Kan dette gjøres til sjøs?



Hjemmesider

• FHF: 
https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/9018
16/

• SINTEF: 
https://www.sintef.no/prosjekter/2023/gutout/



Film



Teknologi for et bedre samfunn


