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Kommer lusa fra en 
oppdrettsfisk eller villfisk ? 



Trafikklyssystemet 

• Veksten av oppdrett er bestemt utifra estimater på lusespredningen 

• Basert på en rekke ulike datakilder og modeller 

• Indirekte metoder 

Teknologi for et bedre samfunnHentet fra Vollset et al., 2022 



Hvem smitter hvem ?  

• Oppdrettsfisk > 400 millioner oppdrettslaks og 
regnbueørret 

• Villfisk ~ 1.5 millioner laks (innsig), sjøørret og 
sjørøye 

• ~98 % eggbærende hunnlus kommer fra 
oppdrettsfisk (Dempster et al., 2021)

Teknologi for et bedre samfunn
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Teknologi for et bedre samfunn

Villfisk

Oppdrettsfisk

fra morlus som 
satt på vill eller 
oppdrettsfisk?



Markør i oppdrettsfôr – som gjenspeiles i lus?  

Markører for vill/oppdrettsopprinnelse

• Fettsyresammensetning

• Forhold mellom ulike stabile isotoper
δ15N (15N/14N), og δ13C (13C/12C)

• Grunnstoffsammensetning 
‒ (P, Mg, Ca, Cr, Sr, etc)

Teknologi for et bedre samfunn
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Analyse av enkeltlarve mulig?

• Krever analyser av enkeltlarver (2-6 µg)

• Hvilke metoder gir pålitelige resultater ?  

Foto: Andreas Hagemann



SPORLUS (#901859) 2023-2024

Hovedmål : Å fremskaffe metodikk for sporing av opphav for enkeltlarver av lakselus

Delmål 
• Innsamling av prøver (NTNU)
• Optimalisering av lipidanalyser (SINTEF)
• Optimalisering av grunnstoffsammensetning/ isotopanalyser(NMBU)
• Fremskaffe informasjon om variasjon og robusthet 
av mulige sporingskomponenter

FHF #900790 (2012)



Innsamling av morlus og andre prøver

• Fra 3 oppdrettsanlegg 
• Fra 3 kilenøter 

‒ Agdenes (2 innsamlinger
‒ Namsfjorden (1 innsamling)

• Lus, muskel, skinn, vann, fôr

Villaks

Oppdrett

Cecilie Miljeteig, NTNU 
Foto: Cecilie Miljeteig



Klekking av eggstrenger for å få luselarver 
• Eggstrenger plukkes av kjønnsmodne hunnlus

• Klekking i 50mL rør 

• Samlet i prøveserier med ulikt antall lus

(n=100, 20, 5, 1) 
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Oversikt over innsamlet materiale

OppdrettlaksVillaks

E1D1B1NamsfjordenAgdenesAgdenes

NovemberJuniJuniAugustAugustJuni

775597Antall copepodittserier

252117123631Antall lakselus (AF, AM, preadult)

201416324Antall fisk det ble samlet lakselus fra

33321Antall fisk det ble tatt fiskeprøver av

333Lokalitet33Vannprøver

222NA NANAFôrprøver
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Fettsyreanalyser

oppdrett

vill



Innhold av "vegetabilske" fettsyrer

Teknologi for et bedre samfunn

Forskjellene i fettsyresammensetning i fiskefôr gjenspeiles i luselarve (copepoditt)

Analysemetode: Direktemethylering og GC – FID  



LC-MS/MS Lipidomics

Teknologi for et bedre samfunn

TAG
SM
PC
LPC
…

(Tentative)

Typisk over 500 molekyler identifisert  

• Standard prosedyre krever ekstraksjon
• Uttesting av alternativ metodikk

PC-34:1



• δ13C er mulig for enkeltlarve, mens δ15N krever 5 copepoditter for å få pålitelige måleresultater. 

• Ofte hensiktsmessig å kombinere δ13C med andre målemetoder for sikrere klassifisering

Isotopanalyser (13C/12C, 15N/14N)
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Teknologi for et bedre samfunn

• Flere grunnstoff er målbare i enkeltlarve 
med ICP-MS-ApexQ (Mg, P, K, Ca, Sr, Pb)

• Ni forholdstall var forskjellig mellom én 
gruppe vill og en gruppe oppdrett (f.eks) 

• Flere opprinnelser av lus analyseres

Grunnstoffsanalyser

oppdrett

vill



Take home messages 

Teknologi for et bedre samfunn

Fettsyresammensetning- GC-FID

Lipidomics  (LC-MS/MS)

Forskjell vill/oppdrett?Analyse av enkeltlarve?

Stabile isotoper (δ13C)

Grunnstoff (sporelement)



Takk for oppmerksomheten! 

FHF (observatør : Kjell Maroni)

• FHF #900790 (2012)

• FHF # 901859 (2023-2024)

Prosjektgruppen 

• SINTEF Ocean (Trond S. Størseth, Merethe Selnes, Marianne U. 
Rønsberg).

• NTNU (Cecilie Miljeteig, Anna S. Båtnes)

• NMBU (Hans-Christian Teien, Karl Andreas Jensen)

Kontakt: inger.b.standal@sintef.no

https://www.sintef.no/prosjekter/2023/sporlus/

Teknologi for et bedre samfunn

Takk til: 
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