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Hovedmal RASafe (2026-2030)

ke kunnskapen om biosikkerhetsstrategier i storskala kommersielle
postsmoltanlegg med RAS og hvordan disse pavirker mikrobiota,
fiskehelse og -velferd, vannkvalitet, rutiner og produksjonsplaner.
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Problemstillinger og hypoteser RASafe (1 av 2)

Biosikkerhet i RAS er

KJGRES SOM VANLIG VASK & DESINFISERING

utfordrende Behandling A
Ekstern smitte, intern smitte, thtsrfisuk_e-gllrltlppter
husstammer = full des av RAS e GelmEREy SE— S ORiEE

filter

| Cermaq Canada og Chile
Storskala RAS # lab-skala RAS

Lite forskning i storskala e
vanskeliggjer etablering av Behandling B

beste praksis etter fiske-grupper
(all-in all-out)

Biofilter ¢o,.

Mekanisk lufter
filter

Ho: Det er ingen signifikant forskjell mellom Behandling A og B, malt pa fiskehelse og
-velferd, mikrobiota, vannkvalitet, ressursbruk, rutiner og produksjonsplaner.
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Problemstillinger og hypoteser RASafe (2 av 2)
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Ho: Podekultur fra masterbiofiltre gker ikke
TAN/NO,-N-fierning og endrer ikke tiden far
ny fiskegruppe kan settes inn




Unik sjanse til a dokumentere om, evt hvordan, smitte utvikler
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RASafe arbeidspakker, 2026-2030

Bendik Fyhn Terjesen, Steffen H. Blindheim, Frode Finne-Fridell, Simen Langeteig, Frode Finne-Fridell,
Cermaq Cermaq Pharmagqg Cermaq Pharmagqg

AP1 AP2 AP3 AP4 AP5
Gjennomfaring Patogener Mikrobiota Vannkvalitet Fisk

av forsgk

~2800 prover ~1000 praver for NGS

Samlet kost-nytte, tid & H.vordan. utvillder smitte seg? Hvor stabil er mikrobiota Er 6 uker modning nok? Velferd, vekst,. FCR, .

ressursbruk Finner vi rarfisk? Fjerner T T m Nitrifikasjon under drift? overlevelse, histologi, 90
Behandling B patogener? dageri sjo

AP6 Kommunikasjon Cermagq AP7 Administrasjon Cermagq

geira

Relativ Forekomst (%)




Forsgksbehandlinger og fiskegrupper, 2025-2030

A= Behandling A B = Behandling B

kun karvask og des far full des av RAS far

fiskegruppe fiskegruppe

Fiske- Rogn- Klekkeri Startfoéring Yngel Smolt Postsmolt
1 2025  Naivt Naivt Naivt Naivt Naivt Naivt Naivt = nytt RAS som mottar sin farste
2 2026 Naivt A-test A-test Atest Naivt fiskegruppe /vann inn, far forsgket starter
3 2026  Naivt B-test Naivt A-test Naivt
2026 A A A A
B Na B B B

Fiskegruppe 4 =2030: forsgk
Replisering A vs B pa RAS systemniva og
fiskegruppeniva, over ~2.5 ar *

(*RASO09 ikke med i prosjektet; gruppe 7 vil ha
avvikende antall rogn i innlegget)



Tilpasninger til full desinfisering (Behandling B): Vaskbart anlegg

100 % av RAS-betong er overflate-behandlet « Tilgang via adkomstluker til alle kar og kammer i RAS
» Fall og drenering i alle kammer og rar » Vaskbart returvannsystem



Tilpasninger til full des (Behandling B): Kjemi og rask re-start
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Bypass av alle fiskekar for 100
% flow; sparer 70% kjemi i CIP

Automatisk kjemidosering for
NaOH, H,0,, HCI, NaCl m.fl.

Biofilter isoleres og sirkuleres,
separat fra resten av RAS

Masterbiofilter i 1m?3 IBC’er for
raskere modning
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Seks av ni RAS er startet — alle i Bygg 1

\C’er-maq Norway, Velnes (Sfarraya)-dronefoto6.juni 2026 : A 2

Bygg 1
Klekkeri, startféring, yngel og smolt
RASO1 —06 i drlft :

nnnn

¥ Postsmolt og pavekst
RASO7 09 |kke i drlft enna



Vannprgver og svaber: -

AP2: Patogenovervaking i RAS O sikasseutopkar | Agans:

@ - for trommelfilter
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@ Diofilter PRV
- PMCV
(4 ) Pumpesump SGPV

Ca. B.cysticola
F. psychrophilum
Costia

Fiskeprover:
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Undersgkt, negativt Funn ( \) Gruppen er her na
N -

Fra og med farste rogninnlegg desember 2025 er det ingen pavisninger i noe
vann-, biofilm, eller fiskeprgver frem til i dag




AP4: Etablering av masterbiofiltre for oppstart av storskala-RAS etter des

TAN omsatt etter 12—19 dagn i alle master-biofiltre (IBC'er) — som ventet er det nitrittoksidasjonen som tok tid.

—IBC2 —IBC3 —IBC4 —IBC5 —IBCE6

" IBC 2 — startet uten podekultur (~23 °C) —

Nitritt
&+ dagn til farste dag med <0.5 mg/l NO,-N.

40

IBC 2 (uten podekultur): topp 43 mg/l, full
omsetning etter 40 d

30

20

NO.-N (mg/l)

3

~5 m

Podekultur levert til seks storskala

¢ biofiltre (Startféring avd., Yngel, Smolt)

10

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

Dagn etter oppstart av hver IBC
Bare enveis, nedstroms-flow av

kultur, safremt godkjent screening



AP4: Modningsmetode av storskala biofiltre i RAS etter des: pre-test

Med rundt 1 m® podekultur fra masterbiofiltrene var storskala biofiltrene klare etter 19-33 dagn

Yngel RAS04 - mar -

Smolt RAS05 - mai -

Yngel RASO03 - jul -

Smolt RAS06 - jul -

SF RAS02 - jan -

SF RASO1 - jan -

B Podekultur fra IBC (~1 m?)

20°C

18 °C

14 °C

15°C

14 °C

13 °C

o

6 uker (H,)

27 d
10 20 30 40

dagn til TAN og NO,-N < 0,5 mg/I

I Kommersiell kultur

Podekultur tilsatt

Yngel 04

Smolt 05

Yngel 03

Smolt 06

SF 02

SF 01

1 240 liter fra IBC 2—6

1 000 liter fraIBC 2, 3 0g 5

1 000 liter fra IBC 4 og 5

1 000 liter fra IBC 3 0g 5

Kommersiell kultur + 300 | fra IBC 2

Kommersiell kultur

Kriterium: fgrste dagn med TAN og NO,-N < 0,5 mg/I malt
dagen etter dosering. Temperatur, volum og dosering
varierer — dette er ikke en kontrollert test av H,,




Startféring AP4 Resulterende N- Smolt
i forbindelser i storskala RAS Baalhes

TAN, mg/l TAN, mg/I

etter oppstart/des

RASO03 (ingen fisk ennd) RAS04




Laeringer sa langt i RASafe

= Biosikkerhetsovervaking i nye RAS ma starte fgr man i det hele tatt er ferdig med a bygge

= Var masterbiofilter-tiineerming virker sa langt etter hensikten og holder timeplanen for (re)oppstart av
RAS biofiltre etter desinfisering

= Full nedvask av RAS vannbehandlings-moduler er som ventet krevende, men tilgang til innelukkede
kamre har veert avgjgrende, sa langt

= Etter farste rogninnlegg har alle praver av vann, biofilm og fisk veert negative for patogen, pa tross av
kjent smitte i vannkilden

Hvor er vi na?

[ _ O @ [ _ [ _
Mar 2026 Aug 2026 Nov 2026 2027 2030
RASafe kick-off Neerings-PhD Farste test av Farste fiskegruppe inn i Sluttrapport

begynte Behandling B RAS etter Behandling B



Takk til FHF, til alle kolleger i
RASafe og andre samarbeids-
partnere | R&D&I, oppdrettere
0g teknologileverandgrer

Takk for oppme

Kontakt oss gjerne pa:
be fyhn.terjesen@cermaqg.com
+4 4578 74



mailto:bendik.fyhn.terjesen@cermaq.com
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