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Fysiologi er vitenskapen om livet —

= Beskriver biologien, fysikken og kjemien for hvordan organismen fungerer N —
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Bakgrunn for bruk av Nka i validering av smoltstaus +8]

a) FW lon uptake b) SW . Na*
a* Cl- .

®

1. nkaala og nkaa1b er lokalisert til bestemte celletyper

Lamellar Filamental
chloride cell chloride cell

2. Gjellenes morfologi endres under smoltifisering

[ Freshuater souusiar | RCERERE 3. Genuttrykk av nkaa1a og nkaa1b som ngkkelregulator

pump pumps
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Gir informasjon om genuttrykk et riktig bilde av
smoltstatus? - Eksempel fra karforsgk

Gjennomsnittlig nkaala for alle Grupper med SEM per Ukenummer
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Fotoperiode (timer)

smoltstatus? - Eksempel fra fullskala produksjon i RAS

Gir informasjon om genuttrykk et riktig bilde av

Ferskvannskomponent, vannkjemiske parametre, buffere og fotoperiode
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Sammensetning av nka subenheter viser ingen forskjeller —u
mellom laks som har fatt vintersignal og laks som N M
har kun statt pa kontinuerlig lys

Smoltvision resultater for Sjovannskomponent

Smoltvision resultater for Ferskvannskomponent
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Laks produsert i fullskala produksjon viser gkt dagdelighet iy
uten vintersignal 4

Akkumulert dodelighet i sjofasen (prosent)
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Miljatilpasning vs smoltifisering 5 Y

 Litt salt: -Redusert osmotisk trykk -Redusert genuttrykk -Mindre
protein

* Mer salt: -Gkt osmotisk trykk -Gkt genuttrykk -Mer protein

7 * Men betyr mer salt (mat eller sjgvann) smoltifisering?

Ingen remodellering pa celle- eller organ- niva ?

Kun en transient tilpasning til miljget ?



Validering av smoltstaus basert pa smoltdrakt
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Validering av smoltstaus basert pa smoltdrakt
-kt vekt i 24:0 gruppen
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Validering av smoltstaus basert pa smoltdrakt 5 U
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Smoltifisering —u
: . I
— en metamorfose med kompleks remodellering pa N
celle- og organ-niva

a) b)sw—,— [onsecieton | B
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Smoltifisering —u
— Et samspill mellom miljg og organer N M

't Smoltvindu
light - )
pme SICle

pigmented pineal stalk and
meninges { nerve tract

Veksthormon (Gh)

Prolaktin (prl)

non-pigmented 3 Tyro ksin (T4)
pineal window &3 % z

Falcon et al 2011




Hormoner under smoltifisering B
— synkroniserer organer og driver celluleer remodellering =
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Lys og fotoperiode

T4 og Kortisol - 6 uker vinter
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Inhiberer saltfor frigjering av veksthormon (Gh)?

Hatchery

Sea cages

Facility A-1 (salt feed)

Facility A-2 (6 week WS + salt feed)
Facility B (5 week WS + no salt feed)

Facility D (8 weeks snp + no salt feed)
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Kan en simulert naturlig fotoperiode fore til ske plasmanivaer av Gh?

— sammenlikning mellom ulike settefiskanlegg
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Fortsatt begrenset kunnskap for hvordan hormoner —u

o - i
pavirker celler og vev hos laks N M
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Fortsatt begrenset kunnskap for hvordan miljo

pavirker celler og vev hos laks
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Fortsatt begrenset kunnskap for hvordan miljo —u

- B
pavirker celler og vev hos laks Jmyd
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Fisk er ikke alltid fisk —u
Drret # sebrafisk # cellelinjer (fra pattedyr) s
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Oppsummering 5 U

Fysiologisk forstaelse — ngkkelen til baerekraftig havbruk
*Funksjon: Hvordan celler, organer og hele fisken normalt opererer.
*‘Regulering: Hvordan interne og eksterne signaler (hormoner, miljg) styrer prosessene.
-Kapasitet:
* Fysiologisk kapasitet: Tilpasningsevne innenfor normal funksjonsramme.
« Patologisk respons: Nar belastning overskrider kapasiteten, oppstar sykdom eller svikt.

Behov for helhetlig tilnaerming
*Smoltifisering = systemisk transformasjon.
» |kke en enkel justering i ett organ eller ett gen.
*Krever integrert forstdelse av hormonell styring, organutvikling og cellulaer remodeling.
-Biomarkgrer som NKA er nyttige, men ma ses i en storre fysiologisk kontekst.
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