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Klimaendringer som 
premissgiver for 
fremtidens 
havbruksteknologi?



I front

Være i forkant av ny 
teknologi for 
havbruksnæringen

Kundefokusert

Sammen med våre kunder og 
forskningspartnere transformere 
kunnskap til banebrytende produkter.

Partner og rådgiver

En partner og rådgiver for utvikling av 
akvakulturprosjekter med en ubrutt historie 
innen akvakultur i nesten 40 år.

MRD NOK 
i omsetning

4,545 

år med 
erfaring

ansatte

1004 

steder i
8 land

33
Et norskbasert selskap som 

leverer løsninger og tjenester 
av høy kvalitet for 

oppdrettsnæringen over hele 
verden



Klimaendringene er ikke et 
fremtidsscenario – de er her nå!

• WMO State of the Global 
Climate 2025

• 2015–2025 er de 11 varmeste 
årene noensinne målt. 

• 2025 var ~1,43°C over førindustrielt 
nivå. 

• Havets energiubalanse er på sitt 
høyeste i 65 års målehistorie.

In 2025, ocean heat content (to a depth of 2,000 metres) reached the highest level 
since the start of records in 1960, exceeding the previous high set in 2024. 

WMO State of the Global Climate 2025



Hva betyr dette for 
norske fjorder og 

laksen?
• Norske kystområder endres raskt

• Økt vanntemperatur og hyppigere marine 
hetebølger

• Hyppigere stormer, mer algeoppblomstring, 
mer lus mm

• Lavere oksygennivå og redusert saltholdighet
• Mindre robuste økosystemer – lavere 

tålegrenser

• Biologiske terskler vi ikke kan ignorere…
• Optimal vekst: 10–14 °C
• Appetitt reduseres kraftig: ~18–19 °C
• Slutter å spise: >20 °C
• Økt dødelighet ved langvarig >22 °C



Hvor kan vi som utstyrsleverandør bidra?
Vi skal redusere både utslipp og egen risiko.



Teknologi

Hvordan påvirkes ScaleAQ?

Fysiske risikoer

Overgangsrisiko

Akutt

Kronisk

Omdømme

Marked

Policy og juridisk

Leverandører

Kunder

SSP1-1.9 

Hvem er berørt i 
ScaleAQs verdikjede?

Hvordan endres risikobildet i 
ulike scenarier?

Bærekraft

Regional 
rivalisering
SSP3-7.0 

Risikovurderingen - ScaleAQ



SSP1-1.9

SSP3-7.0

Gradvis skifte mot mer bærekraft

Sosiale og økonomiske ulikheter utjevnes

Forbruk tar sikte på lav materialtilvekst og lavere 
ressurs- og energiintensitet 

Økende nasjonalisme og regionale konflikter

Mindre globalt samarbeid

Forbruket blir mer energi- og materialkrevende

Store miljøødeleggelser

Scenarioer for utslipp Regional rivalisering

Bærekraft



EGEN VERDIKJEDE: 

Redusere 
klimagassutslipp

• Største utslippsdriver: 
Scope 3 – materialer og produkter

• Største kuttpotensial: 
Sirkulære materialer og redusert 

jomfruelig plast (innkjøp av 
materialer)
Teknologi som reduserer kundens 

utslipp (bruk av solgte produkter)



Potensial til å kutte 20 500 tonn CO2e!



90% resirkulert  Sparer 43,8 
tonn CO2e per flytekrage 



Fremtidens temperaturer i den lakseproduserende verden



Lokalitets-spesifikk klimarisiko, Norge
SCENARIO LOW (%) MEDIUM (%) HIGH (%)

Current risk (2018-2023) 75 14 11

SSP1-2,6-2040 63 17 20

SSP3-7,0-2040 58 16 26

SSP1-2,6-2100 56 17 27

SSP3-7,0-2100 21 24 55

Temperature increase by production area in the 2050-2100 period
in scenarios SSP1-2,6 / SSP3-7,0

43

116

168

LOW

MEDIUM

HIGH

Risk categories, Number of locations in 
Southern Norway (PO1-PO4) in SSP1-2,6 in 2040



Utvikling av nye 
produksjonsformer i sjø

• Løsninger motivert av reduksjon i 
lakselusbelastning

• Subsea – nedsenket konstruksjon
• Vortex® – semilukket konstruksjon med 

styrt vannutskiftning
• CAS – lukket sjøanlegg

• Alle konseptene reduserer/eliminerer 
risiko for ekstremtemperaturer !

Vi mener slike konsepter muliggjør fortsatt 
produksjon på eksisterende lokaliteter i 
«moderate» fremtids-scenario

Subsea

Vortex ®

Heimdall®

Vortex®



Beredskap når hetebølgen treffer

• Beredskap er like viktig som 
forebygging

• Kontinuerlig overvåking av kritiske 
miljøparametere. 

• Bedre beslutningsgrunnlag under 
krevende forhold 

• Stabil drift – også ved høye 
temperaturer og dyp drift. 

• Automatisert og presis operasjon. 
Orbit-one: et alt-i-ett kamera utviklet for presis fôring, 
biomasseestimering, automatisk lusetelling og overvåking av 
fiskehelse og miljø. 



Omstilling krever kraft – 
men kraften mangler

• Lav- og nullutslippsløsninger er 
sentralt fremover, MEN

• Elektrifisering og ny teknologi 
øker kraftbehovet

• Begrenset nettkapasitet bremser 
utvikling

• Paradoks i det grønne skiftet



• Klimatilpasning skjer i hele 
verdikjeden

• Mer robuste anlegg, not og 
fortøyning

• Mer skånsomme operasjoner i 
varmt vann / lav O₂

• Presisjonsfôring og 
driftstilpasning

• Dokumentasjon, datakvalitet og 
etterprøvbar rapportering

Leverandørsektoren som del av løsningen!



Oppsummering og oppfordring til FHF

1. Systematisk fullskala-
dokumentasjon av 
(klimatilpasnings) teknologi

2. Utvikling av standarder for 
beredskap, velferd og miljø

3. Støtte hele verdikjeden – 
leverandører er nøkkelen til 
implementering

4. Skift fokus fra ‘om’ til ‘hvor og 
hvordan’

5. Løft sammenhengen mellom 
klima, biologi og utslipp 




	�Klimaendringer som premissgiver for �fremtidens havbruksteknologi?
	Lysbildenummer 2
	Klimaendringene er ikke et fremtidsscenario – de er her nå!
	Hva betyr dette for norske fjorder og laksen?
	�Hvor kan vi som utstyrsleverandør bidra?��Vi skal redusere både utslipp og egen risiko.
	Risikovurderingen - ScaleAQ
	Scenarioer for utslipp
	EGEN VERDIKJEDE: ��Redusere klimagassutslipp
	Potensial til å kutte 20 500 tonn CO2e!
	Lysbildenummer 10
	Fremtidens temperaturer i den lakseproduserende verden
	Lokalitets-spesifikk klimarisiko, Norge
	Utvikling av nye produksjonsformer i sjø
	Beredskap når hetebølgen treffer
	Omstilling krever kraft – men kraften mangler
	Leverandørsektoren som del av løsningen!
	Oppsummering og oppfordring til FHF
	Lysbildenummer 18

