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Forenklet smittedynamikk

1. Smitte pa anlegg
2. Utskillelse/klekking

3. Smitteoverfgring
* Vannkontakt
* Andre mekanismer

4. Smitte/infektivitet

Vil fokusere pa vannkontakt.
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Hydrodynamisk vannkontakt

* Beskriver transport med havstrammene

* Avhengig av egenskap til agens:
* Levetid/nedbryting/livsutvikling
* Atferd, for eksempel vertikal posisjonering

 Kan modelleres med stram- og spredningsmodeller

Forenklede

Virus Lakselus
modellantagelser
Utvikling Nedbryting Livsstadier
Vert.l k.al . Passiv Aktiv
posisjonering
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Bakgrunn modellering

Veletablerte modeller som brukes mye:
* Operasjonell strammodell Norkyst
* Avanserte moduler for ulike agens

—-0.03

Eksempel: soner OptiLok. Eksempel: kart til Mattilsynet.

Virus:
* OptiLok (FHF 901797)
* [LA-beredskap for Mattilsynet

PO6 - Modellert konnektivitet i perioden 2026-01-22 - 2026-02-01

Lakselus: o
. N £
* Ukentlige rapporter o
* Trafikklyssystemet @

NORKYST Ukentlig lakselusrapport for PO6 fra HI, 29.01.2026.

Mean infective units per m?



Modellering bruker partikler

Partikkel #161001, alder 0 timer, 26-Sep-2019 20:00

Partikkel #161001, utslippstid 26-Sep-2019 20:00 66°N
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Dynamisk konsentrasjonsfelt

Partikkelkonsentrasjon, 01-Jan-2019
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Fanger opp ulike veersituasjoner og hendelser.
Vannkontakt avhengig av hvordan vi teller og vekter partikler.



Virus - halveringstid

Virus - halveringstid
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Halveringstid avhenger av virus og miljg, typisk verdi er dager.

Merk: Starst infektivitet med en gang, befinner seg neert smittelokalitet.



Eksempel: Temperaturavhengig nedbryting av ILAV
Resultat fra SAVISAV (FHF 901796)
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NB: For et spesifikt miljg (vanntype etc).
Upubliserte data: Kannimuthu et al., submitted.
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Eksempel: Temperaturavhengig nedbryting av ILAV
Resultat fra SAVISAV (FHF 901796)

Spredningsdistanse redusert med ~40%
ved temperaturendring fra 4°C til 17 °C.

NB: Dette er ikke det samme som
smittesannsynlighet.
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Upubliserte data: Kannimuthu et al., submitted.




Lakselus - halveringstid

Lakselus - 17% daglig reduksjon
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Modellering antar 17% daglig reduksjon uavhengig av temperatur/milja.
Tilsvarer en halveringstid pa 3.72 dager.




Lakselus utvikler seg gjennom atte livsstadier

Smittsomme, kopepoditt-stadiet.
Flyter fritt (40-170 dagngrader).

Ikke smittsomme, Nauplius | & 2

nauplii-stadier.
Flyter fritt (O - 40 dggngrader). =5
(F.eks. 4 dager ved 10 grader) et timm (&

N
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LR \ % ,:)/ . = o/
D n 7 .4
Pre-adult | & 2 v | = f z ) Increasing in length from ¢ 1.Imm a
N ? [ J stage 1 to ¢ 2.3mm at stage 2
Free moving on the host \ { ] ‘,‘ {
Genital complex under-developed o " K=
Mean length ¢ 3.6mm to 5.2mm at I and II }; " 1%

stages respectively

Kan potensielt spre seg langt bort fra der den ble klekket!




Infektivt vindu ved ulike temperaturer

14

Temperatur [°C]

0 5 1ID 1I5 2'0 2I5 SID 35
Alder [dager]
Modellert alder for kopepoditt-stadie.




Infektivt vindu inkludert reduksjon

Overlevelse/infektivitet
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Lakselus - infektivitet ved 7 °C
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Lakselus - infektivitet ved 15 °C
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Alder og starrelse for infektivt vindu ulikt.

Merk: Ikke infektive i starten, posisjon etter flere dager drift viktig.




Kumulativ infektivitet ved ulike temperaturer

Total relativ infektivitet
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Merk: Mesteparten av ILAV-infektiviteten oppbrukt nar lakselusene blir infektive.

Konsekvens: Vannkontakt for virus og lus avhengig av ulike aldre.




Typiske viruskonsentrasjoner
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Merk: Maksimum ved kilde.
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Eksempel — konsentrasjoner av lakselus

Antall copepodi_tter, anlegg nr 186?7

Antall nauplier, anlegg nr 18657
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Ved slutt av naupli-stadie, like fgr infektive. Infektive kopepoditter.

Merk: Forskyvning i rom, maksimumkonsentrasjon ikke ved kilde.



Konklusjoner

* Vannkontakt er spesifikk for agens
* Lakselus mer avansert dynamikk enn virus

g inje
58°N - T = @81 Klynger

* Virus og lakselus infektive ved ulike aldre/posisjoner | = = a¢ = w»

* Soner for virus generelt mindre enn for lus

* Smittepress avhenger av temperatur, seerlig for lakselus
* Labforsgk kan gi ny kunnskap om oppfarsel/egenskaper
» Kan bruke modeller til & gjgre scenarioanalyser




Tusen takk!

Havard G. Froysa

haavard.froeysa@hi.no
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